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Fahrzeugfuhrerruckhaltesystem in einem Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugfuhrerruckhaltesystem in 
einem Kraf tf ahrzeug mit einem in eine Lenkeinrichtung integ- 
rierten Airbag, wobei im Crash-Fall eine Posit ionierung der 
Lenkeinrichtung und eine Ausloseentscheidung zur Entfaltung 
des Airbag und eine Entf altungscharakteristik des Airbag von 
einer Steuereinheit bestimmt wird, deren Eingangssignale ein 
Signal einer Crash-Detektionssensorik und ein Signal einer 
Innenraumsensorik nach der im Patentanspruch 1 naher defi- 
nierten Art umfassen. 

Personenkraf twagen und Nutzkraf twagen neuerer Bauart verfugen 
liber aktive und passive Sicherheitseinrichtungen, die im Fal- 
le eines Crash zu einer Verminderung der Unf allschwere fur 
Fahrzeuginsassen und gegebenenf alls einen Unf allpartner bei- 
tragen. 

Neben den gangigen Riickhaltemitteln wis Airbag und Sicher- 
heitsgurt mit Gurtstraffer sind aus dem Stand der Technik 
weitere ansteuerbare Insassenschutzmittel bekannt, welche ei- 
ne Riickhaltewirkung und/oder eine Energie absorbierende Wir- 
kung zum Schutze eines Insassen bei einer Kollision entfal- 
ten. Beispiele hierfur sind verfahrbare Prallkorper, Kissen 
und Kopfstiitzen, welche mittels einer Ansteuerung in GroEe, 
Harte, Form und Lage verandert werden konnen. Zur Konditio- 
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nierung eines Insassen auf einem bevorstehenden Aufprall war- 
den auch Einrichtungen zur Positionierung des Insassen einge- 
setzt, zu denen beispielsweise eine Kopf stutzenverstellung 
und Sicherheitsgurtstraf f er zahlen. 

Einer besonderen Gefahrdung durch das Lenkrad eines Kraft - 
fahrzeuges ist der Fahrzeugf lihrer ausgesetzt. In der Praxis 
wird daher die Lenkeinrichtung haufig in ein so genanntes 
Pre-Saf e-System integriert, welches bereits vor einem mogli- 
chen Unf all praventiv wirksam ist und eine so genannte Pre- 
Crash- Phase, d. h. einen Zeitraum ab Erkennen einer hohen Un~ 
f allwahrscheinlichkeit durch entsprechende Detektionssysteme 
bis zum eigentlichen Aufprall, dazu nutzt, den Insassen best- 
moglich vor den Folgen des bevorstehenden Unfalles zu schut- 
zen. 

Die Bereitstellung eines Insassenschut zes durch eine Verstel- 
lung der Lenkeinrichtung auf eine Crash-Position ist in un- 
terschiedlichen Ausfiihrungen bekannt . 

Beispielsweise of fenbart die GB 2 340 086 A die Verstellung 
einer Lenkradsaule zur Gewahr lei stung der Airbag-Auslosung in 
einer geraden Richtung. Die US 5,984,355 und die US 5,507,521 
beschreiben jeweils Moglichkeiten einer Winkelveranderung des 
Lenkrades im Crash-Fall. 

Nachteilig ist bei diesen Losungen jedoch, dass der Abstand 
des Fahrzeugf uhrers zu dem Lenkrad und damit zu dem in libli- 
cherweise zentral in der Lenksaule angeordneten Airbag nicht 
Oder nur unzureichend berucksichtigt wird, so dass eine Air- 
bag-Auslosung bei einer Position des Fahrzeugf uhrers in un- 
mittelbarer Nahe des Lenkrades gegebenenf alls zu dessen Be- 
eintrachtigung im Crash-Fall beitragen kann. 
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Aus der FR 2 761 032 ist eine Airbag-Steuereinrichtung be- 
kannt, welche die axiale Position des zugeordneten Sitzes de- 
tektiert und in Abhangigkeit hiervon die Entf altungscharakte- 
ristik des Airbag, insbesondere die Airbagkraft, steuert . Des 
Weiteren wird vorgeschlagen, Sensoren zur Erfassung morpholo- 
gischer Daten des sich auf dem Sitz befindlichen Passagiers 
vorzusehen und diese bei der Airbag-Auslosung zu berucksich- 
tigen. Die beschriebene Losung sieht dabei vor, eine Kopf po- 
sition eines Fahrzeugsf lihrers uber einen Sensor an einem 
Ruckspiegel zu ermitteln. 

Ausgehend von diesen bekannten Schutzeinrichtungen ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fahrzeugf iihrerruck- 
haltesystem zu schaffen, welches unter Nutzung der Vorziige 
einer im Crash-Fall verstellbaren Lenkeinrichtung und eines 
hierin integrierten Airbag dahingehend weiter verbessert ist, 
dass im Crash- Fall ein optimaler Abstand zwischen dem Fahr- 
zeugfiihrer und dem Airbag und somit eine optimale Ruckhaltung 
des Airbag sichergestellt ist, 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe mit einem Fahrzeugf uhrer- 
ruckhaltesystem in einem Kraft fahrzeug mit einem in eine 
Lenkeinrichtung integrierten Airbag gelost, bei dem im Crash- 
Fall eine Positionierung der Lenkeinrichtung und eine Auslo- 
seentscheidung zur Entfaltung des Airbag und eine Entfal- 
tungscharakteristik des Airbag von einer Steuereinheit be- 
stimmt wird, deren Eingangssignale ein Signal einer Crash- 
Detektionssensorik und ein Signal einer Innenraumsensorik, 
welche wenigstens eine Sitzstellungserkennung und eine Senso- 
rik zur Erfassung morphologischer Daten des Fahrzeugfuhrers 
aufweist, umfassen, und wobei im Crash- Fall durch die Steuer- 
einheit zusatzlich eine abgestimmte Ansteuerung einer motori- 
schen Sitzverstelleinrichtung des Fahrersitzes erf olgt . 
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Die Erfindung nutzt dabei in einfacher Weise ohnehin in mo- 
dernen Fahrzeugen meist vorhandene Sicherheits- und Komfort- 
systeme, um in einer Pre-Crash-Phase den Abstand zwischen dem 
Fahrzeugfiihrer und dem Airbag bzw. seiner Austrittsklappe in 
dem Lenkrad optimal einzustellen. Durch die kombinierte An- 
steuerung sowohl der Verstellung des Lenkrads , welche gemafi 
der in einer der eingangs zitierten Patentschrif ten naher be- 
schriebenen Art ausgestaltet sein kann, sowie einer gestuften 
bzw. variierbaren Airbag-Entf altung und der gleichzeitigen 
Ansteuerung der motorischen Sit zverstelleinrichtung wird in 
wesentlich kiirzerer Zeit eine optimale Positionierung des 
Fahrzeugfuhrers erreicht, als dies bei einer einseitigen Ver- 
stellung nur der Lenkeinrichtung der Fall sein kann. 

In einer sehr vorteilhaf ten Ausfuhrung des Fahrzeugf lihrer- 
,ruckhaltesystems gemaS der Erfindung kann die Sensorik zur 
Erfassung morphologischer Daten des Fahrzeugfuhrers wenigs- 
tens einen in den Fahrersitz integrierten Gewichts sensor auf- 
weisen, welcher vorzugsweise Bestandteil einer ohnehin meist 
vorhandenen Sitzbelegungserkennung ist. 

Neben dem Gewicht des Fahrzeugfuhrers stellt dessen Korper- 
groSe eine bedeutende KenngroSe dar, um eine optimale, auf- 
einander abgestimmte Stellung des Lenkrades und des Fahrer- 
sitzes sowohl axial in Fahrzeuglangsrichtung als auch in der 
Hohe zu erreichen. 

Hierzu ist es vorteilhaf t, wenn die Sensorik zur Erfassung 
morphologischer Daten des Fahrzeugfuhrers wenigstens einen 
die GroEe des Fahrzeugfuhrers ermittelnden. Sensors aufweist, 
welcher vorzugsweise eine Position des Kopf es des Fahrzeug- 
fuhrers sensiert. Dies ist beispielsweise mit bekannten kapa- 
zitiven Sensoren moglich, welche im Bereich eines Fahrzeug- 
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himmels bzw. eines mittigen Riickspiegels oder einer Kopfstut- 
ze angeordnet sein konnen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen eines Fahr- 
zeugfuhrerruckhaltesystems gemag der Erfindung sind der Be- 
schreibung, der Zeichnung und den Patentanspruchen entnehm- 
bar . 

In der einzigen Figur der Zeichnung ist prinzipmaSig ein Aus- 
fuhrungsbei spiel- eines erf indungsgemaSen Fahrzeugf lihrerruck- 
haltesystems dargestellt, welches in der nachf olgenden Be~ 
schreibung naher erlautert wird. 

Die Figur der Zeichnung zeigt in einer schematisierten, aus- 
schnittsweisen Seitenansicht einen Fahrzeugf uhrerbereich ei- 
nes Kraf tf ahrzeuges 1, wobei ein Fahrzeugf lihrer 2 auf einem 
Fahrersitz 3 vor einer Lenkeinrichtung 4 sitzt. 

Von der Lenkeinrichtung 4 ist scheraatisch ein Lenkrad 5 und 
teilweise eine Lenksaule 6 sowie eine Einrichtung 7 zur Ver- 
stellung der Lenksaule 6 bzw. des Lenkrades 5 dargestellt. 
Mittels der Einrichtung 7 zur Verstellung der Lenksaule 6 ist 
vor 1 legend sowohl deren Axialverstellung gemafi einem Pfeil 8 
in der Figur, eine Hohenverstellung gemalS einem Pfeil 9 in 
der Figur sowie eine Verschwenkung durchf lihrbar . 

Weiterhin ist ersichtlich, dass in der Lenksaule 6 und zent- 
ral bezuglich des Lenkrades 5 ein Airbag 10 angeordnet ist, 
dessen Austrittsklappe 11 im Wesentlichen mittig des Lenkra- 
des 5 angeordnet ist, Als weitere Schutzeinrichtung fur den 
Fahrzeugfiihrer 2 ist unterhalb der Lenkeinrichtung 4 ein so 
genanntes Kniepolster 12 vorgesehen. 
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Der Fahrersitz 3 weist als Hauptbestandteile ein Sitzunter- 
teil 13, eine Ruckenlehne 14 und eine Kopfstiitze 15 auf, wo~ 
bei das Sitzunterteil 13 in an sich bekannter Art auf Sitz- 
schienen 16 axial gemaS einem Pfeil 17 in der Figur langsver- 
stellbar ist. Eine hierzu vorgesehene motorische Sitzver- 
stelleinrichtung 2 0 ermoglicht es des Weiteren, den Fahrer- 
sitz 3 bzw. das Sitzunterteil 13 und die hiermit durch eine 
Gelenkeinrichtung 19 neigungswinkelverstellbar verbundene Ru- 
ckenlehne 14 in der Hohe gemaS Pfeil 18 zu verstellen. 

Die axiale Position des Fahrersitzes 3 wird iiber wenigstens 
einen Sensor 21 an der Sitzschiene 16 ermittelt, wahrend die 
Hohenposition liber einen an einer Sitzschale angeordneten 
Sensor 22 und die Winkelposition der Ruckenlehne 14 durch ei- 
nen an dem Gelenk 19 angeordneten Sensor 24 detektiert wird. 
Weiterhin wird die Position der Kopfstiitze 15 durch einen 
Sensor 23 ermittelt. 

Zur Erfassung eines Abstandes Dl des Fahrzeugf uhrers 2 von 
dem Lenkrad 5 ist bei der gezeigten Ausfuhrung ein Sensor 31 
vorgesehen, welcher in der Figur vergrofiert darstellt ist und 
darin an der Austrittsklappe 11 des Airbag 10 angeordnet ist. 
Der Sensor 31 kann in jeder bekannten Bauart eines Abstands- 
ermittlungssensors ausgebildet sein, jedoch ist es besonders 
vorteilhaft, wenn der Sensor 31 als ein kapazitiver Sensor 
ausgebildet ist. 

Samtliche Daten einer diese Sensoren umfassenden Innenraum- 
sensorik 30 gehen in ein Steuergerat 25 ein, welches neben 
Verbindungen z. B. zu den Sensoren 21, 22, 23, 24 einer Sitz- 
stellungserkennung 2 8 auch eine Verbindung mit der elektromo- 
torischen Sitzverstelleinrichtung 20, mit der Verstellein- 
richtung 7 der Lenkeinrichtung 4, mit einem Gurtstraffer 26 
und einem zentralen Crash-Detektionssensor 2 7 auf weist. 
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Uber das Steuergerat 2 5 kann bei Erkennen einer bevorstehen- 
den Crash- Situation durch den Crash-Detektionssensor 2 7 eine 
optimale Positionierung von Lenkeinrichtung 4 und Fahrersitz 
3 beziiglich eines Abstandes Dl des Fahrzeugf uhrers 2 zu dem 
Lenkrad 5 bzw. der Airbag-Austrittsklappe 11 unter Einbezie- 
hung einer abgestimmten Ansteuerung weiterer Schutzeinrich- 
tungen, insbesondere des Gurtstraf f ers 26, eingestellt war- 
den. 

Dabei ist es nutzlich/ dass eine Sensorik zur Erfassung mor- 
phologischer Daten des Fahrzeugf uhrers 2 vorgesehen ist, wel- 
che zur Erkennung des Gewichts des Fahrzeugf uhrers 2 vorlie- 
gend in den Fahrersitz 3 integrierte Gewichtssensoren 33, 34 
aufweist, welche zugleich Bestandteil einer Sitzbelegungser- 
kennung sind. 

Des Weiteren weist die Sensorik zur Erfassung morphologischer 
Daten des Fahrzeugf uhrers 2 einen die KorpergroSe des Fahr- 
zeugf uhrers 2 ermittelnden Sensor 32 auf , welcher bei der ge- 
zeigten Ausfuhrung eine Position des Kopfes 2A des Fahrzeug- 
f uhrers 2 sensiert . Der Sensor 32 zur Ermittlung der Position 
des Kopfes 2A kann wie gezeigt im Bereich eines Fahrzeughim- 
mels 35 angeordnet sein oder aber beispielsweise in einen 
mittigen Riickspiegel, eine Sonnenblende 36 oder die Kopfstiit- 
ze 15 integriert sein. Der zur Kopf posit ionsbestimmung ver- 
wendete Sensor 32 kann auch hier vorteilhaft als kapazitiver 
Sensor ausgebildet sein. 

Die so gewonnenen morphologischen Inf ormationen uber den 
Fahrzeugfuhrer 2 stellen nicht nur wichtlge Kenngrofien fur 
die Positionierung von Lenkeinrichtung 4 und Fahrersitz 3 
dar, sondern sie sind auch bedeutend fiir die Wahl einer in 
der Steuereinheit 2 5 fur verschiedenste Typen an Fahrzeugfiih- 
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rern, Fahrzustanden und Unf allsituationen abgelegte Entfal- 
tungscharakteristik des Airbag 10, wozu neben der Entfal- 
tungsgeschwindigkeit und Entf altungskraf t gegebenenf alls die 
Wahl und die zeitliche Ausloseabf olge von Airbagstufen und 
eine Entf altungs form zahlen. 

Es versteht sich, dass die beschriebenen Funktionen der Steu- 
ereinheit 25 nicht samtlich in einem zentralen Steuergerat 
vereint sein miissen, sondern auch in dezentralen Steuermpdu- 
len abgearbeitet werden konnen. 
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Patentanspruche 



1. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem in einem Kraf tf ahrzeug mit 
einem in eine Lenkeinrichtung (4) integrierten Airbag 
(10) , wobei im Crash-Fall eine Positionierung der Lenk- 
einrichtung (4) und eine Ausloseentscheidung zur Entfal- 
tung des Airbag (10) und eine Entf altungscharakteristik 
des Airbag (10) von einer Steuereinheit (25) bestimmt 
wird, deren Eingangssignale ein Signal einer Crash- 
Detektionssensorik (27) und ein Signal einer Innenraum- 
sensorik (30) , welche wenigstens eine Sitzstellungserken- 
nung (28) und eine Sensorik (31, 32, 33, 34) zur Erfas- 
sung morphologischer Daten des Fahrzeugf lihrers (2) auf- 
weist, umfassen, und wobei im Crash-Fall durch die Steu- 
ereinheit (25) zusatzlich eine abgestimmte Ansteuerung 
einer motorischen Sitzverstelleinrichtung (20) des Fah- 
rersitzes (3) erf olgt - 

2. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sensorik zur Erfassung morphologischer Daten des 
Fahrzeugf lihrers (2) wenigstens einen in den Fahrersitz 
(3) integrierten Gewichtssensor (33, 34) auf weist, wel- 
cher vorzugsweise Bestandteil einer Sitzbelegungserken- 
nung ist, 
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3. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sensorik zur Erfassung morphologischer Daten des 
Fahrzeugfiihrers (2) wenigstens einen die Grofie des Fahr- 
zeugfiihrers (2) ermittelnden Sensor (32) aufweist, wel- 
cher vorzugsweise eines Position des Kopfes (2A) des 
Fahrzeugfiihrers (2 ) sensiert . 

4. Fahrzeugfuhrerruckhaltesystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Sensor (32) zur Ermittlung der Position des Kop- 
fes (2A) des Fahrzeugfiihrers (2) im Bereich eines Fahr- 
zeughimmels (3 5) oder einer Kopfstiitze (15) angeordnet 
ist, wobei der Sensor (32) vorzugsweise als kapazitiver 
Sensor ausgebildet ist. 

5. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die motorische Sitzverstelleinrichtung (2 0) in Ab- 
hangigkeit von Signalen der Steuereinheit (25 ) im Crash- 
Fall eine Hohenposition und Axialposition von Sitzelemen- 
ten (13, 14, 15), insbesondere eines Sitzunterteiles 
(13), einer Riickenlehne (14) und einer Kopfstiitze (15), 
einstellt. 

6. Fahrzeugfuhrerruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenraumsensorik (3 0) einen Sensor (31) zur Er- 
fassung des Abstandes (Dl) des Fahrzeugfiihrers (2) von 
einem Lenkrad (5) der Lenkeinrichtung (4) aufweist. 
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7. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Sensor (31) zur Erfassung des Abstandes (Dl) des 
Fahrzeugfiihrers (2) von dem Lenkrad (5) an einer Aus- 
trittsklappe (11) des Airbag (10) angeordnet ist. 

8. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (31) zur Erfassung des Abstandes (Dl) des 
Fahrzeugfiihrers (2) von dem Lenkrad (5) als ein kapaziti- 
ver Sensor ausgebildet ist. 

9. Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 8 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass im Crash-Fall durch die Steuereinheit (25) zusatz- 
lich eine abgestimmte Ansteuerung eines Gurtstraf f ers 
(26) erfolgt. 
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Zu s amme nf a s s ung 



Bei einem Fahrzeugf uhrerruckhaltesystem in einem Kraftfahr- 
zeug mit einem in eine Lenkeinrichtung integrierten Airbag 
wird im Crash-Fall eine Positionierung der Lenkeinrichtung 
und eine Ausloseentscheidung zur Entfaltung des Airbag und 
eine Entf altungscharakteristik des Airbag von einer Steuer- 
einheit bestimmt, deren Eingangssignale ein Signal einer 
Crash-Detektionssensorik und ein Signal einer Innenraumsenso 
rik, welche wenigstens eine Sitzstellungserkennung und eine 
Sensorik zur Erfassung moarphologischer Daten des Fahrzeugfuh 
rers aufweist, umfassen. Weiterhin erfolgt im Crash-Fall 
durch die Steuereinheit zusatzlich eine abgestimmte Ansteue- 
rung einer motorischen Sitzverstelleinrichtung des Fahrersit 



zes 



(Figur) 
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